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Transition énergétique et rupture technologique:
les batteries solides
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Concertation garantie par

LA CONCERTATION PREALABLE SOUS L’EGIDE DE LA CNDP -

* ProLogium s’engage sur la transparence
« La CNDP et ses garants garantissent |a transparence Les garants .

Défendre le droit a I'information et a la participation du public...
... sur I’élaboration des projets ayant un impact sur I’environnement

Missions :

- Veiller au droit constitutionnel a I'information et a la participation
du public

- Organiser les débats publics et garantir les concertations

- Rendre compte des résultats des débats

. Développer la culture de la participation Anne-Marie Royal, anne-marie.royal@garant-cndp.fr
. Concilier Jean-Louis Laure, jean-louis.laure@garant-cndp.fr


mailto:anne-marie.royal@garant-cndp.fr
mailto:jean-louis.laure@garant-cndp.fr

La Commission nationale du débat pubilic :
quest-ce que cest ?

AUTORITE ADMINISTRATIVE INDEPENDANTE
Habilitée a prendre des Institution publique Ne déepend nides
décisionsenson nom responsables des projets, ni
propre du pouvoir politique

¥

L\ (A\V)p LA COMMISSION NATIONALE DU DEBAT PUBLIC



Elle defend un drott :

i
Toute personne a le droit [...] d'accéder

aux informations relatives a
'environnement détenues par les
autorites publiqgues et de participer a
['élaboration des déecisions publigues
ayant une incidence sur
'environnement. 7

Article 7 de la Charte de I'Environnement
— rendue constitutionnelle en 2005

L\ (4\')}) LA COMMISSION NATIONALE DU DEBAT PUBLIC




LA C\)P

Un droit qui sert a quol ?

, OPTIMISATION
OPPORTUNITE de l'intérét public du projet
| | |
Genese du projet Etudes Instruction administrative
(études préalables APS) approfondies des demandes d’autorisation

(Etude d'impact APD) (avis autorité environnementale)

Information et Enquéte publique
participation du public Consultation électronique
sous I'egide d’un garant

LA COMMISSION NATIONALE DU DEBAT PUBLIC

Travaux @




Les 6 principes de laCNDP

INDEPENDANCE NEUTRALITE EGALITE DE TRAITEMENT
Vis-a-vis de toutes Par rapport au projet Toutes les contributions
les parties prenantes ont le méme poids,

peu importe leur auteur

ARGUMENTATION INCLUSION
TRANSPARENCE Approche qualitative Aller a la rencontre
Sur son travail, des contributions et de tous les publics
et dans son exigence vis-a-vis non quantitavie

du responsable du projet

L\ (4\7)}) LA COMMISSION NATIONALE DU DEBAT PUBLIC



o0%o

IRy

Les garants publient le bilan
de la concertation préalable

La Commission nationale rend un avis
sur la qualité de cette réponse

L\ (4\')}) LA COMMISSION NATIONALE DU DEBAT PUBLIC

| a concertation préalable, et apres ?

2 &

Le responsable du projet répond
aux enseignements de la concertation

4 2

Si le projet se poursuit, la concertation
avec le public se poursuit également,
sous I'égide d'un garant de la CNDP
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LES RENDEZ-VOUS DE LA CONCERTATION

» 2 REUNIONS PUBLIQUES > 1TABLE RONDE

25 SEPT | Réunion d’'ouverture 17 OCT | L'avenir de I'électromobilité : enjeux,
18H - 20H, Espace Pierre de Coubertin a perspectives et limites
Bourbourg - Diffusion en direct sur Zoom 18H - 20H, Conseil régional des

07 NOV | Réunion de partage des contributions Eﬂﬁ?;;ﬁa”ce a Lille - Diffusion en direct
18H - 20H, Salle des Commissions a la B
Communauté urbaine de Dunkerque »y 1RENCONTRE DE PROXIMITE AVEC
- Diffusion en direct sur Zoom LES LYCEE NS

. 12 OCT | 14H - 16H, Lycée de I'Europe a Dunkerque
> 4 REUNIONS PUBLIQUES

THEMATIQUES > 5 RENCONTRES MOBILES
02 OCT | Emploi et formation 03 OCT | 9H - 12H, Marché de Bourbourg
‘ 04 OCT | 10H - 13H, Ecole Nationale Supérieure des

03 OCT | Transition énergétique et rupture Arts et Métiers, Lille
technologique : batteries solides 16 OCT | 16H - 19H, Galerie marchande Auchan, 5
18H - 20H, Pavillon des Maquettes Grande Synthe S Info rmer!
a Dunkerque 25 OCT | 10H - 13H, Quai Gambetta, Boulogne-sur- -

11 OCT | Impact environnemental, risques | 56 NOV :“"?EI_'; SOH. Parvic du Grand Théatre d partICIper!
technologiques, prévention, travaux - <0R, Farvis du Grand Iheatre de - .
18H - 20H, Salle Sportica a Gravelines Calais Ville Contrlbuer )

o . Toute information pratique sur les rencontres de la

19oct ::ELZ;:;:E::EDnﬂmlque' logement et concertation, ou d'éventuels changements de lieux

18H - 20H, Maison de Village a Craywick ou de dates, seront rappelés sur le site internet de la

concertation : http://prologium.je-contribue.com/



http://prologium.je-contribue.com/
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SITE DEDIE

@ colidée

RIESISOLIDES DANSIFEIDUNKERQUOIS

oncertation préalable sous |'égide dela’CNDE RS ERTEMBRESISINOVEMBRERZ023

Pour s’informer, participer, contribuer

Porte par

Visible par tous

e
http://prologium.je-contribue.com

Des temps présentiels

En présentiel que des réunions publ

. ikt LES RENDEZ-VOUS DE LA CONCERTATION

Evénement

fou distanciels de rencontres et d'échanges sont organisés pendant toute |a durée la concertation préalable tels

25, des réunions publiques thématigues, des ateliers, des rencontres de proximité et des info'mabiles.

RENCONTRE DE PROXIMITE
Fabuleuse Factory

DUNKERQUE

REUNION PUBLIQUE DE LANCEME



http://prologium.je-contribue.com/

%

n Prolo lum
VOS REPONSES AU QUESTIONNAIRE —

L - WEW 1531 (o) 0] - Vous venez participer a une réunion
publique thématique sur le projet d’installation de gigafactory

ProLogium. Que savez-vous de ce projet et qu’attendez-vous de cette
réunion ?
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TRANSITION ENERGETIQUE
LES ENJEUX DE L’ELECTROMOBILITE
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GILLES NORMAND

PRESIDENT DE PROLOGIUM EUROPE




TRANSITION ENERGETIQUE: LES ENJEUX DE L’ELECTROMOBILITE (@i Protogium

LES EMISSIONS MONDIALES DE GAZ

A EFFET DE SERRE ONT AUGMENTE DE MOITIE, Les émissions de gaz a effet de serre par secteur (UE27, 2019)
ENTRE 2000 ET 2018
Deux fOis plus Vite Gestion des déchets 3,1%__

\ , Procédés industriels et utilisation des produits 9,1 %,
que la population mondiale Transport (dont aviation) 25,8%
Agriculture 10,3%__
' Industries manufacturiéres et construction >

N1 j .
9 Indiietrice
HiIVUouIco

Ménages, commerces, institutions 14,2%"

Données: Eurostat
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TRANSITION ENERGETIQUE: LES ENJEUX DE L’ELECTROMOBILITE @

Loi d’orientation des mobilités (2020) L'évolution du nombre de véhicules vendus en France
En nombre de véhicules neufs

Objectif: renforcer les actions et les investissements 459 212

favorables a IPévolution du secteur des mobilités Bl 100 % slectrique

notamment le déploiement d’'un réseau de bornes de

303100

quotidiennes dans tous les territoires, pour les rendre . Hybrides rechargeables
propres et innovantes. Part de marché totale, en %
L'Etat, les collectivités et les établissements publics se sont 185.499
engageés dans un processus de renouvellement de leurs
flottes pour y intégrer des véhicules a faibles émissions.
Pour rendre cette transition possible, la LOM integre, par
exemple, la question de la mobilité électrique en prévoyant

2020 2021

recharge & I'échelle nationale. En avril 2023, la France e
comptait plus de 95 000 bornes de recharges, soit une gsy 29179 36778 B H
augmentation de plus de 60% du nombre de bornes de wy ﬁ
recharge disponibles en un an (2022-2023) sur le “
2015 2016 2017 2018 2019 2022

territoire.

Source: PFA




TRANSITION ENERGETIQUE: LES ENJEUX DE L’ELECTROMOBILITE
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V0S REPONSES AU QUESTIONNAIRE Brotogum

VLN L I NER TR o] - B Qu’évoque pour vous la « Vallée
de la batterie » en cours de constitution dans les Hauts-de-

France ?




XAVIER DAIRAINE,
DIRECTEUR DES PROJETS,

COMMUNAUTE URBAINE DE DUNKERQUE




ProLogium
Concertation préalable
Point sur le Schéma directeur des
infrastructures de recharge pour
véhicules électriques (SDIRVE)

3 octobre 2020




Schéma Directeur des Infrastructures de Recharges
des Véhicules Electriques (SDIRVE)

Objectif du SDIRVE

e Définir le besoin et le maillage territorial

* Choisir le mode de gestion des bornes électriques, en lien avec les caractéristiques
de chague commune

Calendrier

* Premier semestre 2024 : concertation en vue de définir le maillage territorial, choix
des modalités de déploiement et de gestion

 Automne 2024 : Adoption du SDIRVE par le conseil de communauté

* Dernier trimestre 2023 : Début des concertations locales (mairies, aménageurs, etc). . 3 ‘I

. Dunkerque/
AV Grand Littoral




Etat des lieux des 194 points de recharges
accessibles au public sur la CUD (mai 2023)

= Parking
= 24%
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Répartition du parc de vehicules rechargeables

.’ | ///n.
/,/'/ VE VHR Société Particulier
L AR 1924 763 824 1863

| \ P— 2| 72% 28% 31% 69%

Parc total VEVHR : 2687

AP
©)
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Dunkerqlé}

&k Q). & (). : ' & O Grand Littoral

COMMUNAUTE URBAINE




Une dépendance forte au rechargement en voirie en
fonction de I’'équipement en place de stationnement privée

e la CUD -

-
e

Mer du Nord

DUNKERQUE
45,97 %

GRANDE-SYNTHE
GRAND-FORT
PHILIPPE e
_ 51,35 %
£ LOON-PLAGE
GRAVELINES 74,94 %

63.75 % CAPPELLE

ARMBOUTS
CAPPEL
85,15 %

SPYCKER

CRAYWICK 91,87 %

SAINT-GEORGES 92,12 %
SUR-L'AA
89,75 %

BOURBOURG

Métres
N o

ent d'un emplacement réservé au stationnement en 2020

COUDEKERQUE
BRANCHE

62,7 %
|| 68,30% 4 76,64%
"
|| 54,80% a 68,29%

~aqur

ZUYDCOOT BRAY-DUNES
79,454 76,64 %

LEFFRINCKOUCK
71,8

GHYVELDE
84,07 %

52,86 %
TETEGHEM
COUDEKERQUE VILLAGE
83,72 %

Part des ménages qui disposent
d'une place de parking en 2020
En pourcentage

B s5.15% 2 92,15% 4
B 76.65% 4 85,14%

| ] 45.97% 4 54,79%

Sources’: INSEE 2023, Recensementf de la population 2020
22 AOUT 2023

o [ ™M

N«

Dunkerquz
Ev'cr'and Littoral

COMPMUNAUITE URBAINE




Projection du besoin sur la CUD

v Projection Enedis : vision globale

Projection du parc VE & VHR — Estimation du besoin de PDCH ouvert au public —
60k 6k
55 456
48 721 5k ot
45 452 4 415
40 398 4010
o 40k 4k 3 833
T 35 345 5 . 3 574
é 30 379 30 354 g 3136
27 014 o 3k 2 7262 703 2712
= 27 53712 b= 27256 2 228
z 21032" 20508 = 2ge7 iﬁl@/
20k /-/ 13.422,." oKk 1883
14 526
13,033
ol
51201 1k
| 5052 231 2687270238824
0 0
2022 2024 2026 2028 2030 2032 2034 2022 2024 2026 2028 2030 2032 2034
@® Historique du parc VEVHR @ Historique du parc PDCH AAP
-@- Scénario bas (12 M VEVHR en 2035) - Scénario bas (12 M VEVHR en 2035)
Scénario médian (17 M VEVHR en 2035) Scénario médian (17 M VEVHR en 2035)
- Scénario haut (20 M VEVHR en 2035) - Scénario haut (20 M VEVHR en 2035)
) “an ) : [ B
'3" Dunkerque)
& Q) & O : & O Grand Littoral

COMPMUNAUITE URBAINE




FRANCIS LEROUX,

TRESORIER & REFERENT ELUS INDUSTRIE
CHAMBRE DE COMMERCE ET D'INDUSTRIE
LITTORAL HAUTS-DE-FRANGE




V0S OBSERVATIONS, VOS QUESTIONS Qi Lrotedim




BATTERIES SOLIDES:
LA RUPTURE TECHNOLOGIQUE
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ProLDQ'"m

V0S REPONSES AU QUESTIONNAIRE Brotogum

Vos reponses aux question 2 & 3 :

2 - Quels sont selon vous les atouts d’une voiture électrique par
rapport a une voiture thermique ?

3 - Quels sont selon vous les inconvénients d’une voiture
électrique par rapport a une voiture thermique ?




GILLES NORMAND

PRESIDENT DE PROLOGIUM EUROPE




Prologum 2 a.?

PRESENTATION DE
LA BATTERIE
PROLOGIUM:
SEGURITE

PROLOGIUM SOLID STARE.BATTERY



SIGNIFICANTLY IMPROVED USER EXPERIENCE PACK Prolagium

Charge rapide

66% PLUS RAPIDE

Une plus grande sécurité

SECURITE FONDAMENTALE

Une énergie spécifiqgue augmentée de

~43%

Tesla Model 3 167 Wh/kg @ 78.4 kWh
ProLogium LLCB Battery Pack 240 Wh/kg @ 99.1 kWh
*Pour des packs de taille similaire

Une meilleure densité énergétique

100+

Tesla Model 3 235 Wh/L @ 78.4 kWh
ProLogium LLCB Pack 471 Wh/L @ 99.1 kWh
*Pour des packs de taille similaire

Plus légéres

1155, 25% ECO-FRIENDLY

Tesla Model 3469.5 kg @ 78.4 kWh Une moindre utilisation de
ProLogium LLCB Battery Pack 354 kg @ 78 kWh ressources




CALVIN HSIEH,

VICE-PRESIDENT PROLOGIUM




PRESENTATION DU PROJET DE GIGAFACTORY

Asie
Ingapour Ventes/logisitique
Ame"que du Nord Europe Shanghai BBllJ,I:'ZZl:
Réflexion en cours France Bureau R&D
‘\‘ Ligne MP

Taiwan/ Taoyuan Ligne Pilote

Ligne de Production

= o -
h L g

+840
brevets déposés 7. - employés échantillons de de cellules de batterie
(91% de brevets dinvention) (dont 40% dingénieurs R&D = batteries automobiles commercialisées

(donnees aécembre 2022) recherche et développement)

(déja livrés a des constructeurs)
(données mai 2023)

(a destination de électronique
grand public et de différentes

applications industrielles)

do transport o
@ d'électricité PrBLﬂglu_-_n_L
PHASES DE DEPLOIEMENT

2017

Ligne pilote

2023 EEEXSLEM Ligne de Pré-production

Production de masse
depuis I'Europe

2026




BATTERIES SOLIDES: LA RUPTURE TECHNOLOGIQUE
PRESENTATION DUPROJET DE GIGAFACTORY: CALENDRIER

Le réseau ©
de transport Prologium
d'électricité .

LE CALENDRIER DU PROJET

Installation Exploitation

Etudes d'impact, des outils de pilote, test Début de la
Concertation de dangers et permis préparation de la ligne de production en
préalable de construire opérationnelle production série

2023 2024

2026 >

Préparation Début des Tests et Lancement de . H
dos domandes CravaLx homologations 12 broduction CAPACITE : 42 GWhinlay / 12 GWh cellule
d’autorisations phase 1

administratives

SURFACE : 130 ha

VOITURES EQUIPEES : 500 ou 750 mille par an

MATERIAUX MOBILISES : anode, cathode, NP,
Electrolyte solide, séparateurs céramiques

L




UNIVERSITE

de Picardie

]Mu ,

Laboratoire de Reactivité
et Chimie des Solides

UMR 7314 - UPJV/CNRS

Les Batteries Tout Solide

M. MORCRETTE

Tel : 06 20 64 28 79
E-mail : mathieu.morcrette@u-picardie.fr

ALISTORE »

4
Q I t Sz E European reseqren institute

FR CNRS 3459 FR CNRS 31040




Batterie Li-lon : Principes de base

Y7
Electrode ~ Electrode
Positive Neégative
A
S
Electrolyte e
&
; : C ité Q
LiCoO, EC/DMC  C Graphite apacie
LiPF,

Une cellule : ~3.7 V, 3Ah (18650)
Haute densite d'energie, technologie éprouveée (20 ans)



ROADMAP EUROPEENNE :

VERS DE PLUS HAUTE DENSITE D’ENERGIE

Generation

Iype

Expectad

Commercialisation

Cathode

Anode

Electrolyte

Separator

4
1 5
2a 2b 3a 3b 4a 4b dc
Advanced Advanced ) o
Current Current State-of-The-Art ) _ Solid State Beyond Li-ion
Lign HC Lion HC
Commercialised | Commercialised
2020 2025 » 2025
MM /MNCA HE NMC
MNMCT11 MNMC424 MMCB22 HE
LFP Li-rich MNMC MNMC M MAC
MNMC523 MNMCATT M MC
LMO HVS
Maodifed MNMCI10
Maodified Madified Silicon/Carbon | Silicon/Carbon Li Li
Gaphite ) ) Carbon ) _
_ Graphite Graphite _ (C/50) (C/540) metal metal
L1, Ti.O,, (Graphite)+5i
Solid electrolyte
Organic Organic + Polymer | +Additives)
(5-10%) .
LiPF6salts Additives Inogranic
Hybrid

Porous Palyrmer

Membranes

2020

—

% Charge rapide ?

** Recyclage ?

2025

?

»* Disponibilité de la ressource ?

2030+




Comparaison des densités d’énergie

Gravimetrique et volumétrique

m Thin Lithium Metal

Safe Electrolyte

Separator

Separator

Separator

Cathode Cathode Cathode Cathode
Gen0 Gen 1 Gen 2 Gen 3
Li-Metal Li-ion 1/2 Li-ion 3 Li-Metal
100-200 Wh/kg 200-250 Wh 250-300 Wh ~_ 400-500 Wh/kg
200-300 Wh/L 600 Wh/L 700 Wh/L 1200 Wh/L
Dangerous Safe Safe Safest
1. Securite 2. Plus haute densité d’énergie

" Pas de risque d’inflamabilité

B Pas de court circuit



Réalité des batteries tout solides ......Challenges aux interfaces

N <<

>

T
'@ ’p’

‘;“:
N &)

'\

pressure

Ab) \’",Q X

ib‘ 1 NE RS

anode interface ."2‘.“9 e S\
S~ % T ™ & v \.

vPhys. Energy 2, 032008 (2020)/ U X CXONSEO) TS wem. Mater. 2020, 32, 612361 W

: Solid Electrolyte Cathode Composite
. Li metal . .
Les dendrites (Sulphides) (NMC)+ SE Decomposition

pénetrent le

électrochimique dans a
séparateur

(Electrique)

I’electrode positive
(Electro-chemical)

kron’r. Mater., 16 July QOy

Fractures (mecanique) Procédés 46




A l'aube de leur commercialisation ?

qualification. Developing cells

up Solid Power for EVs

/

vantumScape

Focus on oxide-type

solid electrolytes, using Investor in Factorial,

free anode concept and e Activity on SSB has partnered with
liquid catholyte. LFP and Lo <()> ?oe;]l Er?l;ngrgjr:iid ACC/SAFT/
NMC Mercedes-Benzpro | ogjum
[] »
f . "
umicore

% Solid Power

Developing sulfide-type solid

SSB is at “New Business

Polymer electrolyte/separator Incubator” stage

4

solidifies in-situ

=

r
. llika Polymer-based
. Factorial Oxide based thin tilm batteries I”I h;bﬁ?glirerr?ifol,i q
D.eveloplngboth graphite and for medical devices, still in WELION battery tech
Lead investorin start- Li-based solid-state cells. reoam  Dattery techs

>10 yrs on sulfide SEs, focusing on
free-anode concept

1’_ j-/ Japanese ecosystem
* ®

Well-developed, state-subsidied,
jointindustrial RnD on SSB.
Toyota has more than 1300
patents. Nissan is considering in-
house manufacturing. Honda is
developing a proprietary tech.

N

electrolytes with both Li and » formed in situ BRI
Si as (-) electrodes. Trials on Bolloré P I Lanfenglithium Oxide-based electrolyte, silicon

metal sulfide as (+)

electrodes. Selling high temp LFP,

polymer based cell. Lower
temp, high energy cells
under development

Lead investorin Solid
Power, scaling up
" polymers and sulfide-
based electrolytes.
SOLVAyScaling—up plantin La
Rochelle

negative electrode

Adapted from SphereEnergy’s white paper, April 2023

Testing in pre-commercial
car prototypes based on BFM
semi-solid SSB, focusing on Li

Y

oxide negative electrode. Trying to
scale-up “single cell” modules and
packs

47



CALVIN HSIEH,
VICE-PRESIDENT PROLOGIUM

GILLES NORMAND
PRESIDENT DE PROLOGIUM EUROPE




Prologium

PRODUITS INNOVANTS ET RECONNAISSANCE INTERNATIONALE - -
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VALIDE PAR UN EXPERT INDEPENDANT : SECURITE DE LA BATTERIE A L’ETAT SOLIDE -

Batterie a I'état solide

Themes de test Conditions Laboratoire d'essais

SOC : 100 %
Pénétration Diamétre - /A TOVRheinland®

Vitesse 5-8mm : 25 £ 5 mm/s

SOC : 100%
Taux de chauffage : 5°C/min

C hanfage Température de résidence : /A TOVRheinland®
130/150/170°C

Temps de résidence : 30min

SOC : 100 %
Taux de charge : 1C

Su rCharge Tension de coupure : 2*V max é\_ TUVRheinland®

Heure limite ; 1h




BATTERIES SOLIDES: LA RUPTURE TECHNOLOGIQUE i Prolaghm

PRODUCTION |

2.1 Substrate processing 3.1 Dehydrating 5.1 Formation

2.2 Electrodes & solidseparator 3.2 Electrode Attachment 5.2 Aging
coating 3.3 Lamination 5.3 Inspection
2.3 Calendaring q 5.4 Reliability Test

STEP STEP2 STEP4

1.1 Material Inspection 2.4 Logithium Printing 4.1 Inlay Stacking
1.2 Material Pre-treatment 4.2 Tab Welding P r DLD g' um
1.3 Slurry Mixing 4 3 Packaging B s S

Intellectual Property
Copyright in the design and architecture of the layout is provided by ProLogium Technology. ProL.ogium Technology owns the copyright in the content and all materials are protected by intellectual property laws. The use of duplicated objects, such as texts,
illustrations, infographics, graphics, designs, charts in other electronic, online, printed website or publication is strictly prohibited without written permission or agreement from ProLogium Technolagy. ® 2022 ProLogium Technology. All Rights reserved.
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UN PORTEFEUILLE DE PRODUITS DIVERSIFIE ET DE SOLIDES RESULTATS COMMERCIAUX - T

Gamme de Une solide expérience en matiére de ventes

produits
AR Accessoires grand public, a porter, carte a puce

; a
2 B
| .
1 \ 1
\ \]
g —
-

2017-2018 |OT, professionnel, antidéflagrant

- FLCB PLCB
~ Batterie ~ Batterie
¢ n e
P Lng‘fu;l r .
m Véhicules, Aéronautique, ESS )
LLCB Module N
- LCB a grande empreinte - VDA /Module CIM R
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STRUCTURE SOLIDE PERMET DES SOLUTIONS DE RECYCLAGE NOUVELLES ET EFFICAGES Frmngeny,

ProLagihm

Plus facile Le processus de recyclage de I'électrolyte solide est simple car les couches de la
séparation batterie se séparent facilement.

Plus Contrairement aux fabricants de batteries lithium-ion conventionnels qui ne peuvent
d’articles recycler que le matériau de la cathode (car leur électrolyte liquide ne peut pas étre
a recycler recyclé), PLG prévoit de recycler la cathode, la feuille Cu/Al et I'électrolyte solide.

Phase initiale
o[2]

PROLOGIUM SOLID STARE.BATTERY recyclage

L'électrolyte solide peut étre simplement extrait par un processus de séparation
centrifuge et réutilisé aprés un simple processus de récupération.
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Your engineering and consulting partner —
. Fev
Strong, competent and reliable propuision

GLOBAL REACH — ONE FACE TO THE CUSTOMER

40+

Subsidiaries
on five
_continents

~783 M€

Total Output
(2022)

>(,300

Employees
globally

~200

Patent
applications
per year

>70%

Academic

300+

Test cells for
8 engines, T/M,
& e-drives, fuel

Years of
experience

Highly-skilled
700+, ¢/t

>50

Different
nations

30 Cell tests

Leading edge
2 tech-centers

FEV | 55
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We drive innovation to help the world evolve oA

H#HFeelEVolution

Fev

vehicle

Fev

test systems

propulsion

CONSULTING

Vehicle Powertrain Intelligent Software & Consulting
Development Development & Mobility & Software Testing Solutions
Electrification

| 56
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We support our clients from high level techno-strategic decisions up to
serial development and testing to reduce or cancel their carbon footprint
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BATTERIES SOLIDES: LA RUPTURE TECHNOLOGIQUE Sodtaginn,
LES ENGAGEMENTS ENVIRONNEMENTAUX ET SOCIETAUX

&S & 0

Production éthique

Processus efficace

Recyclabilité elevee

Recycler et réutiliser Faible impact environnemental et social Faible CO,-eq
» Taux élevé de recyclage du SSB » Pas de pollution par les solvants organiques*. ~ * Le procédé breveté consomme 1/8 d'énergie
- Recyclage exclusif des « Pas d'utilisation de minéraux rares/conflictuels par rapport au SSB sulfure

matériaux de la phase initiale et « Consommation d'énergie plus faible

o _ * Le solvant et le séparateur sont a l'origine de la
réutilisation facile pollution par les acides organiques.
L'électrolyte et le liant sont a l'origine de la pollution par propre
les fluorures.

« Augmentation de la proportion d'énergie




V0S OBSERVATIONS, VOS QUESTIONS Qi Lrotedim




Le réseau b
de transport Prologium
d'électricité i

MERCI.

Pour s’informer, participer, contribuer: Prochains rendez-vous :

http://prologium.je-contribue.com |

RENCONTRE MOBILE
|

T0H-13H/ EnsAM LILLE

REUNION THEMATIQUE

IMPACT ENVIRONNEMENTAL, RISQUES TECHNOLOGIQUES, PREVENTION, TRAVAUX
18H - 20H / A Gravelines, salle Sportica
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